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1. Bedarf für einheitliche Performance-Bewertung

• Keine Vergleichbarkeit durch fehlende Einheitlichkeit bei wesentlichen 
Kennzahlen zu Effizienz und Performance

• Performanceprobleme durch fehlende, standardisierte Tests schwieriger 
identifizierbar

2. Ausgangssituation im Markt

• Unterschiedliche Leistungen & Kapazitäten der Speichersysteme

• Verschiedene Systemtopologien und Speichertechnologien

• Unterschiedliche Steuerungsansätze 

3. Effizienzleitfaden des Bundesverbandes Energiespeicher

• Anwendbar auf alle Systemtopologien (AC, DC gekoppelt…)

• Prüfmethoden für die  Leistungselektronik, Batterie und Regelung

• Prüfung von unterschiedlichen Effizienzen, Standby-Verbrauch, 
Speicherkapazität

• Bereitstellung eines standardisierten Datenblattes

PERFORMANCE EINFÜHRUNG & RÜCKBLICK

Titelblatt Effizienzleitfaden

Quelle: BSW/BVES Effizienzleitfaden www.bves.de
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• Einspeisebetrieb, Direktnutzung PV2AC

• Ladebetrieb PV2BAT (DC,PV), AC2BAT
(AC)

• Entladebetrieb BAT2AC (DC,AC) , 

BAT2PV (PV)

WIRKUNGSGRAD 

LEISTUNGSUMWANDLUNGSSYSTEM

Quelle: HTW Berlin Stromspeicherinspektion 2020Quelle: BVES-Effizienzleitfaden (Bild: HTW-Berlin)
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• Nutzbare Batteriekapazität

• Nutzbarer Energieinhalt in 
Kilowattstunden (kWh)

• Nutzbare Kapazität in Amperestunden 
(Ah)

• Round-Trip Wirkungsgrad

• Verluste in der Batterie bei mehreren 
Vollzyklen

• Inklusive Verluste des 
Batteriemanagementsystems 

• Verhältnis der Entnommenen zur 
Zugeführten Energie bei einem Vollzyklus 

• η𝑅𝑇𝐸 = ൗEentladen
Egeladen

• Betriebspunkte

• Für 100%, 50%, 25% der Lade- und 
Entlade Nennleistung

• Drei Vollzyklen pro Leistungspegel –
Ergebnis Mittelwert pro Leistungsstufe

WIRKUNGSGRAD UND KAPAZITÄT DES 

BATTERIESYSTEMS

Quelle: HTW Berlin Stromspeicherinspektion 2020
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• Reaktionszeit

• Wie schnell reagiert Speicher auf Änderungen der Last oder Erzeugung

• Totzeit- oder Verzögerungszeit sowie Einschwingzeit

• Stationäre Regelabweichung

• System theoretisch in der Lage Netzleistung im eingeschwungenen Zustand vollständig zu kompensieren

• Durch Messungenauigkeiten tritt trotzdem Netzbezug oder Netzeinspeisung auf

REGELPERFORMANCE

Quelle: HTW Berlin Stromspeicherinspektion 2021
Visualisierung der Leistungsverläufe bei einer Prüfung

Quelle: AIT
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SPEICHERINSPEKTION
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1. Vermeidung negativer Auswirkung von PV-Speichersystemen auf das 

Netz durch Anlagenaufbau und -betrieb

2. Erweiterte netzstützende Funktionen durch den Einsatz von 

Speichersystemen

3. Verbesserung der Aufnahmefähigkeit der Netz für PV mit 

Speichersystemen durch aktive Netzintegration

4. Zusatznutzung von Speichersystemen für Markt- und 

Systemdienstleistungen

NETZ- UND SYSTEMINTEGRATION
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• Nullpunktregelung

• Speicher regelt am Netzanschlusspunkt auf null sofern möglich 

(Batteriezustand)

• Einfache Nullregelung bringt in der Regel keine Netzentlastung 

mit sich

• Zusätzliche Netzbelastung durch starke Flanken der PV-Anlage 

wenn der Speicher die Ladung beendet

• Netzoptimierte Regelung 

• Wirkleistungsbegrenzung bei Überschreiten von 

Einspeiseleistung z.B. x% der PV-Anlagenleistung

• Implementierung und Betrieb ist komplexer (prognosebasiert)

• Netzoptimierte Regelung von Speichersystemen heute nur 

durch Förderprogramme gefordert

NETZINTEGRATION DURCH 

NETZFREUNDLICHE LADUNG

Quelle: BSW
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• Umfang

• Gesamtsystemversorgung aller Verbraucher des Kunden

• Einzelkreis- oder Einzelphasenversorgung (i.d.R einphasig)

• Steckdosenversorgung einzelner Verbraucher

• Arten

• Notstromversorgung mit manuellem Start

• Notstromversorgung mit automatischer Zuschaltung

• Unterbrechungsfreie Spannungsversorgung

• Anforderungen (Auszug)

• Trennung vom Netz und Wiederzuschaltung je nach Umfang 
direkt am Netzanschlusspunkt (siehe OVE R20)

• Fähigkeit zur Auslösung von Sicherungen im Fehlerfall

• Lieferung von Einschaltströmen von Verbrauchern

ARTEN DER NOTSTROMVERSORGUNG
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1. Performance

1. Performance wird durch mehrere Kennzahlen bestimmt

2. Effizienzleitfaden PV-Speichersysteme ermöglicht Bewertung von Systemen

2. Netzintegration

1. Behandlung wie Erzeuger für die Netzintegration

2. Möglichkeiten der Netzstützung und Systemdienlichkeit werden heute nicht vollständig 

ausgeschöpft

3. Notstromfähigkeit

1. Anforderungen hängen von Umfang, Art und Dauer der Versorgung ab

2. Wesentliche Anforderungen in Richtlinie R20 des ÖVE

ZUSAMMENFASSUNG
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