Al FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
BRINGT BESONDERES ZUSAMMEN

Flexibilisierung der Warmeversorgung
mit Warmepumpen im Wohnbau

Ich tu’‘s Energy Lunch #61

Florian Wenig, FH Burgenland, 16.10.2023, 8010 Graz
Center for Building Technologies Energie Agentur Steiermark gGmbH
This work has been financially supported by the Austrian FH ‘B_U rgenLand

Federal Government under grant agreement No. 880775.



= Einleitung

= Volatile erneuerbare Energiebereitstellung
= Lokale Erzeugung
= Uberregionale Erzeugung

= Flexibilisierung der Warmeversorgung

= Resultate Demonstrationsgebaude

p

This work has been financially supported by the Austrian FHBuU rgenland
Federal Government under grant agreement No. 880775. SRS



»Flexibilisierung der Warmeversorgung”

=> Elektrifizierung der Gebaude-Warmeversorgung durch Warmepumpen
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=> Anpassung des Lastverlaufs an volatile erneuerbare Erzeugung
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Lokale Erzeugung

Monthly share of pv generation in %
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Lokale Erzeugung
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Uberregionale Erzeugung
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Uberregionale Erzeugung ———
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Uberregionale Erzeugung

DENMARK

[
. Solar
[ Wind on+offshore
Load

Oct 02 Oct 03 Oct 04 Oct 05 Oct 06 Oct 07 Oct 08 Oct 09

e

= |

=

W

=

yel

®©

0]

e

<

3 - = '

O Oct02 Oct 03 Oct 04 Oct 05 Oct 06 Oct 07 Oct 08

This work has been financially supported by the Austrian
Federal Government under grant agreement No. 880775.

Oct 09

2023

p

FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Daten: https://transparency.entsoe.eu/



= Anteil Erneuerbarer an Gesamt-Erzeugung 2023 (bis Anfang Okt.)
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Flexibilisierung der Warmeversorgung

= Warmespeicherung in aktiven (und passiven) Bauteilsystemen
= Betonkernaktivierung, Flachenheizungen und generell schwere Bauweise vorteilhaft
Systemdynamik bzw. ,Tragheit” bestimmt durch Speicherfahigkeit und Warmeverluste

Die Wédrmepumpe ist kein Energiespeicher!

= Komplexes hydraulisches System zwischen ...
Elektrische Leistungsaufnahme Kompressor -> Warmeubertragung ans Gebaude
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Flexibilisierung der Warmeversorgung

= Pradiktiv geregelte/gesteuerte Systeme
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Resultate Demonstrations-Gebaude

Einfamilienhaus
e (QOst-Steiermark
e Baujahr, 2019

Thermische Energie
*  Luft/Wasser Split-Warmepumpe
- Direkte Anbindung an FulBbodenheizung
- Warmwasser: 1000 L Puffer mit Frischwassermodul

Elektrische Energie
e 14,76 kWp Modulleistung (27° azi. , -10° alt.) > O- TRaum\’
* 10,00 kW Wechselrichter (max 150 % DC Oversizing)
06,50 kW Einspeisebegrenzung

(lokaler Niederspannungs-Trafo am Limit)
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e Stindlicher DayAhead Strompreistarif (seit Aug. 2023)
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Resultate Demonstrations-Gebaude

»Zukiinftige Randbedingungen”

Boundary Conditions at 20231015 18:11:40
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»Betriebsplan Gebdaudebeheizung”

Optimization results at 20231015 18:11:40
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Resultate Demonstrations-Gebaude

Jan/Feb/Mar 2023
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Resultate

S~

]

5

30 | | ]

- 1PV -> HeatPump (0.68) =
8 25— I Grid -> HeatPump (0.32) | 5
= 5
2 20} - £
k= 9
S 15 - 4 =
c T
® 10 o
0 c
5 B0
@ 5 &
L i
S

0 o

Jan 01, 2023 Jan 15, 2023 Jan 29, 2023 Feb 12, 2023 Feb 26, 2023 Mar 12, 2023 Mar 26, 2023 2
<

- x103 &
L [ I I I [ I | ks}
< s}
= ol AUSTRIA g
z 5
= £
: 3
< o
Jan 01, 2023 Jan 15, 2023 Jan 29, 2023 Feb 12, 2023 Feb 26, 2023 Mar 12, 2023 Mar 26, 2023 &

Demonstrations-Gebaude

Jan/Feb/Mar 2023

This work has been financially supported by the Austrian
Federal Government under grant agreement No. 880775.

Vorrang fur
Haushaltsstrom:

PV -> HeatPump (0.62) ‘

[ Grid -> HeatPump (0.38) FHBurgenland
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Resultate Demonstrations-Gebaude
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