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14. Unterrichtseinheit 1 —

Stromverbrauch messen

Im Mittelpunkt dieser Unterrichtseinheit stehen folgende Themen:

e Wiederholung grundlegender Begriffe zum Thema elektrische Energie

e WoflUr braucht man im Haushalt Strom?

Wie funktioniert ein Energiekostenmessgerdt?

Was kann ich alles messen?

Wie kann jeder Einzelne einen Beitrag zum Stromsparen leisten?

Sicherer Umgang mit Strom




14. Unterrichtseinheit 2 —

Stromverbrauch messen

Diese Unterrichtseinheit dient auch der Wiederholung grundlegender Begriffe zum
Thema Strom. Darauf aufbauend und inzwischen mit dem zus&izlichen Wissen Gber
die Problematik der Energiegewinnung und Stromerzeugung ausgestattet, soll die
Notwendigkeit eines sparsamen Umgangs mit Energie vermittelt werden. Der Einsatz
eines Energiekostenmessgerdts im Unterricht macht die abstrakte Materie leichter
Joegreifbar®. Zusatzlich soll auch auf die Gefahr hingewiesen werden, die bei un-
sachgemdBem Umgang von elektrischer Energie ausgehen kann.

Grundlegende Begriffe (teilweise Wiederholung)
Energie

... ist die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten. Mit ihrer Hilfe kbnnen ein Fahrzeug in Bewe-
gung gesetzt, eine Gluhbirne zum Leuchten gebracht oder auch Wasser erwérmt
werden. Die Einheit fUr Energie ist Joule (J).

Watt (W)

Die Leistung, die Energie hat, wird in Watt angegeben. Oft werden auch Kilowatt
(kW)genannt, das sind 1000 Watt. GroBe Kraffwerke haben eine viel gréBere Leis-
tung, sie wird in Megawatt (MW) angegeben, das sind 1 Million Kilowatt.
Kilowattstunde (kWh)

Eine kWh gibt an, wie viel Leistung (Watt) verbraucht worden sind und fUr wie lange.
.h* steht fur,hour®, englisch fur Stunde. Beispiel: Eine Gluhbirne mit 40 Watt Leistung,
die funfundzwanzig Stunden brennt, verbraucht 1000 Wattstunden bzw. eine kWh.
Stromstérrke (A)

Die Stromstdarke ist die Menge an Elektronen die in einer festgelegten Zeit in einer
Leitung flieBen. Die Einheit fur die Stromstérke heilt Ampere.
Elektrische Spannung (V)

Spannung ist die GréBe, die die Elekfronen zur Bewegung
zwingt. Sie ist vergleichbar mit dem Druck in einer Wasserlei-
tfung. Je mehr Druck desto kraftiger der Wasserstrahl, je mehr
Spannung desto kraftiger der Strom. Die MaReinheit nennt sich
Volt.

Ist der Stromkreis nicht geschlossen, flieBt auch kein Strom.
Steckt man beispielsweise den Stecker eines Radios in die
Steckdose und betdtigt den Power-Knopf, so wird der Kreis
vom Stromnetz zum Radio und zurtick geschlossen und es

flieBt Strom, mit dem das Gerdt betrieben wird. Die Einheit der
elektrischen Spannung ist Volt. 1000 Volt sind 1 Kilovolt (kV).
Uber Land (weite Strecken) wird der Strom in sogenannten
Hochspannungsleitungen (mehrere Hundert Kilovolt Spannung:
380, 220 oder 110 kV) transportiert, vor Ort wird die Spannung
in Umspannwerken oder Transformatorstationen auf die in den
H&usern und Wohnungen bendtigten |, Lichtstrom™ (230 V) bzw.
auf ,Starkstrom™ (400 V) gesenkt .

Quelle: Kozina




14. Unterrichtseinheit

Stromverbrauch im Haushalt

Ein moderner Haushalt ohne Strom(verbraucher) ist undenkbar. Das beginnt beim
KUhlschrank, geht weiter Uber Waschmaschine, E-Herd und Geschirrspuler bis hin zu
Mikrowelle, Kaffeemaschine & Co. Aber nicht nur in der Kiche ist man auf elekiri-
schen Strom angewiesen. Wenn es abends finster wird, erleuchtet man die RGume
mit elekirischen Lampen, Fernsehapparat und Computer bendtigen im Betrieb
Strom, und um unser Handy immer und Uberall nUtzen zu kbnnen, mussen wir es
regelmdBig aufladen.

Der Energieverbrauch der einzelnen Haushaltsgerate ge-
staltet sich sehr unterschiedlich. Es wurde bereits auf den
Unterschied zwischen direktem und indirektem Energie-
verbrauch hingewiesen (direkt = im Betrieb; indirekt = bei
der Erzeugung). Den direkten Energieverbrauch kann man
meistens an den Typenschildern der elektrischen Haushalts-
gerdte ablesen. Nicht zu unterschéizen ist der Energie-
verbrauch von elektrischen Gerdten im Stand-by-Betrieb.
Dabei wird das Gerdt nicht wirklich ausgeschaltet, auch
der Netzstecker wird nicht gezogen. Dadurch fliet Strom,
das Gerdt verbraucht also Energie, weil der Stromkreis nicht
unterbrochen ist.

ANY2I-ZaN 8lend

Energiekostenmessgerat

Haushaltstaugliche Gerdte sind bereits um unter 20 Euro
erhdltlich. Ein Test des Vereins far Konsumenteninformati-

on (Der Konsument, 9/2009) bescheinigte einigen ., Billig-
gerdaten™ freilich eine ungenaue Messleistung, wobei die
Messgenauigkeit nicht unbedingt mit der Hohe des Gerd-
tepreises konform ging. Fur die grundsatzliche Erkldrung,
dass der Stromverbrauch gemessen werden kann, spielt die
Messgenauigkeit ohnehin eine untergeordnete Rolle, sodass
auch bei einem kleinen Schulbudget der Erwerb eines oder
mehrerer Messgerdate fUr eine praktische Demonstration

im Unterricht moglich sein sollte. Man sollte aber darauf
achten, dass das Energiekostenmessgerdt auch niedrige
Messbereiche (auch unter 1 Watt) erfasst, weil nur so nach-
gewiesen werden kann, dass im Stand-by-Modus Strom
verbraucht wird.

vourcaarr, r

ENERGY ChHECK 3000

Quelle: Conrad ey

Wie verwendet man ein Energiekostenmessgerat? Es wird zwischen Steckdose und
dem zu messenden Verbraucher zwischengeschaltet, d. h. das Messgerdt ist auf der
einen Seite mit dem Stromnetz verbunden, sein Netzstecker steckt in der Steckdose,
auf der anderen Seite ist es mit dem zu messenden elekirischen Gerdt verbunden,
der Netzstecker des jeweiligen elektrischen Verbrauchers steckt im Energiekosten-
messgerdt. Der Strom, der vom elekirischen Verbraucher im Betrieb bendtigt wird,
strémt zuerst also durch das Messger&t und kann auf diese Weise gemessen und
auf einer Skala oder mittels Digitalanzeige angezeigt werden. Bei einem Energieko-
stenmessgerdat kann man normalerweise die Energiekosten fur eine Kilowattstunde
einstellen und damit nicht nur den Verbrauch ermitteln, sondern auch gleich die
Energiekosten berechnen lassen.

3 —



14. Unterrichtseinheit

Ein gutes Energiekostenmessgerdt sollte zwischen Blind- und Wirkleistung unterschei-
den kénnen. Die Blindleistung dient lediglich dazu, fur den Betrieb von Elekiromo-
tforen oder Pumpen (beispielsweise in KUhlschr&nken oder Waschmaschinen) ein
Magnetfeld aufzubauen, wird aber nicht in Arbeit oder Warme umgewandelt, also
nicht verbraucht und zeitversetzt wieder in das Netz eingespeist. Die Blindleistung
pendelt nur zwischen Verbraucher und Erzeuger hin und her und darf deshalb auch
nicht dem Stromverbrauch des zu messenden Gerdts zugerechnet werden.
Ubrigens: Das Energiekostenmessgerdt selbst verbraucht natirlich ebenfalls Strom
(Eigenverbrauch). Bis zu drei Watt pro Stunde kébnnen das sein.

Was kann man messen?
Mit einem Energiekostenmessgerat kann der Stromverbrauch jedes Elektro-/Elekfro-
nikgerdts gemes-sen werden, das mittels Netzstecker mit dem Stromnetz verbunden
ist. Ein realistischer Wert ergibt sich erst, wenn das zu messende Gerdt e|n|ge Minuten
in Betrieb und somit ,warmgelaufen™ ist. Nicht gemes- :
sen werden kdnnen Elektrogerdate, die (ohne Netzste-
cker) fest ans Stromnetz angeschlossen sind, wie z.B.
Boiler, E-Herde, Badezimmerspiegelschrénke, aber auch
Deckenlampen oder Elektroantriebe fUr Gartentore.

Stromsparen!

Die Notwendigkeit, Energie zu sparen, durfte unumstritten sein. MaBnahmen, wie
jede/r Einzelne daheim im Haushalt Energie/Strom sparen kann, wurden bereifs in
einer anderen Unterrichtseinheit (UE 3) aufgeschlusselt. Anlésslich der Stromver-
brauchsmessung sollten sie nun wiederholt werden und kbnnen anhand gezielter
Eins&tze eines Energiekostenmessgerdtes im Klassenverband in der Schule auch

auf inre Wirksamkeit hin Uberpruft werden - beispielsweise durch den Nachweis des
Stromverbrauchs eines Kopierers oder PCs im Stand-by-Betrieb oder durch die Ermitt-
lung des Stromverbrauchs fUr eine Stunde Fernsehen, Internetsurfen etfc.

Tipp:
3. Unterrichtseinheit: ,Jeder von uns kann Energie sparen™ -
Thema

mit Arbeitsbl&ttern zum
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14. Unterrichtseinheit

Sicherer Umgang mit Strom

Die intensive Auseinandersetzung mit Strom soll auch zum Anlass genommen wer-
den, um auf die Gefahren hinzuweisen, die ein falscher Umgang mit Strom nach
sich ziehen kann. Grundsatzlich ist jeder Korperkontakt mit dem Stromnetz lebensge-
fahrlich! Freilich kann man nicht nur dadurch in den Stromkreis geraten, dass man
absichtlich mit einem Draht oder Nagel in die Steckdose fahrt, sondern oft auch
unbewusst.

Beispielsweise durch schadhafte Kabel von Elektro-
gerdten, wenn die Isolierung schadhaft ist und die
spannungsfuhrenden Drahte blank liegen - solche
Gerdte durfen nicht mehr in Betfrieb genommen werden!
Reparaturversuche an Elektrogerdten ohne vorher

den Netzstecker zu ziehen kbnnen ebenfalls zu einem
Stromschlag fuhren. Die meisten Stromunfdlle finden nicht
am Arbeitsplatz, sondern im Haushalt statt, berichtet die
Statistik Austria. Quelle: UBZ-Archiv

Aber auch durch dumme Jugendstreiche, wenn Kinder oder Jugendliche auf
abgestellte Eisenbahnwaggons klettern und dabei in die N&he der hochspannungs-
fuhrenden Oberleitungen kommen, ereignen sich leider immer wieder Unfdlle mit
Todesfolgen.

Aber auch zu Hause kann einiges passieren, wenn man unachtsam mit Elektroge-
raten umgeht. Die hierzu wohl wichtigste Grundregel lautet: Elekirogerdte gehdren
niemals in die N&he von Wasser!

Direkt mit der Unfallgefahr hdngt die jeweilige Materialei-
genschaft zusammen: Nur elektrische Leiter kdbnnen, wie
der Name sagt, elektrisch geladene Teilchen transpor-
fieren. Bevorzugte Materialien, in denen Strom flieBt, sind
Metalle wie Silber, Aluminium und Kupfer sowie das Mine-
ral Graphit, Wasser an sich ware Ubrigens ein Nichtleiter,
durch die in ihm geldsten Mineralstoffe wird es aber zum
Leiter. Auch der menschliche Korper ist ein Leiter.
Ausgesprochene Nichtleiter sind Glas, Porzellan, Gummi
und Holz. Aufgrund dieser Eigenschaft werden manche
dieser Materialien zur Isolierung von stromfUhrenden
Leitungen verwendet (= Isolatoren), Gummi und PVC
beispielsweise als Hulle fur Elektrokabel, Porzellan oder
Kunststoffe bei Hochspannungsleitungen.

Quelle: Kozina




14. Unterrichtseinheit 6 —

Vorschlage far die Umsetzung im Unterricht

@ Einstieg mit der Wiederholung einiger Begriffe (Energie, Watt/Kilowatt, Kilowattstun-
de, elektrische Spannung / Volt)

® Impulsfrage: Woher kommt der Strom, der zuhause in der Steckdose ist? Was ist
Oko-Strom? (unter Verwendung des Liickentextes ,So kommt Oko-Strom in die
Steckdose™)

® Besprechung des Themas , Wofur braucht man Strom™ sowie ., Stromverbrauch im
Haushalt™ (unter Verwendung der Arbeitsbldtter ,Stromverbraucher Zuhause™ bzw.
LStromverbraucher in der Kiche™)

® Gruppenarbeit: Gestaltung eines Plakats mit Fotos div. Stromverbraucher (groB,
miftel, gering) fur die Pinnwand

@ \orstellen eines Energiekostenmessgerdtes und Erkl&rung der Funktionsweise

® DurchfUhrung diverser Verbrauchsmessungen bzw. Stand-by-Messungen (unter
Verwendung der Lehrerlnnen-Info ,Stromverbrauch messen™)

® Besprechung des Themas Stromsparen und Tipps fur personliche BeitrGge der
Schulerlnnen (unter Verwendung des Info-Blatts ,Mit T Kilowattstunde kann man®
von Unterrichtseinheit 1, Arbeitsblatt 2)

® Erkiédrung des sicheren Umgangs mit elekirischem Strom (unter Verwendung des
Infoblatts ,Strom-Gefahrenzeichen™)

® DurchfUhrung von Versuchen zum Thema Stromleitung unter Verwendung der
Lehrerinnen-Info und des gleichnamigen Arbeitsblatts ,Stromleiter und Nichtleiter
(Isolator™), ev. Ausleihe eines Testboy-Gerdats beim UBZ - Ausleih-Adresse: Umwelt-
Bildungs-Zentrum Steiermark, 8010 Graz, Brockmanngasse 53 office@ubz-stmk.at, www.ubz-
stmk.at/messgeraete

Achtung:

Losungen far Lickentext ,.So kommt Oko-Strom in die
Steckdose™ und zum Arbeitsblatt ,Stromverbraucher in
der Klche™ befinden sich auf der ndchsten Seite ...




14. Unterrichtseinheit 7] —

Vorschlage fur die Umsetzung im Unterricht

. LOSUNG fiir Liickentext ,,50 kommt Oko-Strom in die Steckdose”
E Energie kommt in der Natur im Wasser, in der Sonne und im Wind vor. Wir kbnnen E
diese in elektrische Energie umwandeln und dann als Strom nutzen.
i In Wasserkraftwerken trifft Wasser auf eine Turbine und diese treibt einen Generator
¢ an. In Windkraftwerken wird der Generator durch Rotorblétter angetrieben. Im Pho- !
tovoltaikkraftwerk wird Sonnenlicht direkt in elektrischen Strom umgewandelt.
i Derin allen Kraftwerken erzeugte Strom wird mittels Hochspannungsleitungen durch
: ganz Europa transportiert. Im Umspannwerk wird der Hochspannungsstrom dann i
auf 230/400V Spannung umgewandelt. Das ist der Strom, den wir in der Steckdose
i haben. i

LOSUNG zum Arbeitsblatt ,,Stromverbraucher in der Kiiche*

| Dunslobzug |

‘ Mikrowellenherd
‘ Kaffeemaschine 4-Platfen-Herd ‘
‘ Wasserkocher
Waschmaschine ‘
Kiihlschrank ‘
Toasler Waschetrockner ‘

| Geschirrspiiler |




14. UE, Lehrerinnen-Info (Teil 1)

Ich tu'ss

Lehrerinnen-Info o unsere
,ofromverbrauch messen®

Den Stromverbrauch zu messen ist eine einfache Angelegenheit. Das Messgerat wird zunéchst gemdaR der
Bedienungsanleitung eingestellt und dann einfach zwischen Stromverbraucher und Steckdose eingesteckt.

AnschlieBend hat man zwei Mbglichkeiten - entweder den
Anschlusswert (= Leistung) ablesen (ev. vergleichen mit dem
Typenschild) oder nach einer bestimmten Zeit den Ver-
brauch ablesen (bzw. wenn man zusétzlich den Strompreis
eingestellt hat, auch die angefallenen Kosten). Je l&dnger -
gemessen wird, desto genauer ist die Ermittlung des Tages-, -
Monats- oder Jahresstromverbrauchs. Quelle: Conrad

voLrerarr,

'EN

ERGY CHECK 3000

Unterrichtstipp Stromverbrauchsmessung
Zundchst wird der Stromverbrauch nach 1 Stunde (oder 1 Tag) irgendeines schulischen Elektrogerats ge-
messen. AnschlieBend wird das Arbeitsblatt ,Stromverbraucher Zuhause™ besprochen.

1. Wo Uberall wird im Haushalt viel/wenig Strom verbraucht? (Elekiroheizung, Elekirische Warmwasserauf-
bereitung - Boiler, Durchlauferhitzer, Klimaanlage, TiefkUhltruhe, Gefrier- und Kuhischrank, Heizungspum-
pe, Waschetrockner, Waschmaschine, Geschirrspller, Elektroherd, Gerdte mit andauerndem Stand-by-
Betrieb wie Sat-Box, Anrufbeantworter ...)

2. Wie k&bnnen Haushaltsgerdte effizient genutzt werden? Durch BerUcksichtigung einiger einfacher Regeln
und richtige Bedienung kann der Strombedarf von Haushaltsger&ten stark verringert werden.

Unterrichtstipp Stromverbrauchsmessung
Stromverbrauchsmessung ist auch im Stand-by-Betrieb moglich. Als ,Stand-by™ bezeichnet man den Bereit-
schaftsbetrieb eines tfechnischen Gerdats. Viele elekirische und elekironische Gerdte haben heute diesen
sog. Stand-by-Modus, bei dem die Stromzufuhr nicht komplett unterbrochen, sondern das Gerdt in einen
Wartezustand versetzt wird. Diese Bereitschaft bleibt auch bestehen, wenn die Gerate lange nicht benutzt
werden.
1. In der Schule werden elektrische/elektro
nische Ger&te mit Stand-by-Funktion gesucht
(Adapter, Ladegerate, Bildschirm...). Dann e i
werden diese mit den Energiemessgerditen St
untersucht. Das Messgerdt wird zwischen
Steckdose und Stromverbraucher eingesteckt,
anschlieBend wird der Stand-by-Wert abgele-
sen.

VOLTCRAFT.

ENERGY CHECK 3000

2. AnschlieBend wird von der Lehrperson ange-
geben, wie lange die Gerdte taglich, wo-
chentlich, monatlich bzw. j&hrlich in Funktion
bzw. auf Stand-by sind. Dann wird mit den
Messwerten der Gesamtverbrauch einiger
reprasentativer Schulgerate berechnet.

Adapter fur
Speicherplatte
Stand-by (1,3 W)

0008 ¥23H ADHIN3

Quelle: UBZ-Archiv.

3. Die Schulerinnen schreiben alle in ihrem Haushalt vorhandenen Stand-by-Gerdte auf bzw. vergleichen
diese mit inrem Arbeitsblatt ,Stromverbraucher Zuhause™. Dann wird mit den Schulerinnen diskutiert, ob
alle Stand-by-Gerdte wirklich laufend angesteckt sein mussen und welche Mdbglichkeiten es zum Strom-

Die Initiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.at

sparen gibt (z.B. Steckerleiste...)
% Das Land
Steiermark




14. UE, Lehrerinnen-Info (Teil 2)

Ich tu'ss

FOr unsere

Lehrerlnnen-Info ,Stromleiter und
Nichtleiter (Isolator)”

Zur Prufung, ob Stoffe elektrischen Strom leiten oder nicht, wird eine einfache Versuchsanordnung zusam-
mengestellt bzw. kann im Werkunterricht mit Schulerinnen hergestellt werden.

Bastelanleitung

Bendtigte Materialien:

3 Drahtstiicke (Enden abisolieren), 1 Flachbatterie 4,5
Volt, Gluhlampe und Fassung, 1 kleine Holzplatte, 2 Reil-
ndgel, diverse leitende und nicht leitende Materialien

Durchfiihrung:

Bauen Sie fur die Klasse ein Modell eines elekirischen Schaltkreises auf.
Befestigen Sie dazu zwei Drédhte an den beiden Polen der Flachbatterie
sowie einen Draht davon an der Gluhlampenfassung. Diese wird dann
mit den ReiBndgeln an der Holzplatte befestigt. Der dritte Draht wird nun
ebenfalls an der Gluhlampenfassung befestigt.

Stellen Sie nun das Schaltkreismodell zusammen mit einem Stoff auf, der
Strom isoliert, und einem anderen, der Elektrizitat leitet, Die Schilerinnen
testen anschlieBend selbst mehrere verschiedene Stoffe, um Isolierwir-
kung und Leitfé&higkeit zu demonstrieren und tragen ihre Ergebnisse in
das Arbeitsblatt ,Stromleiter und Nichtleiter (Isolator)™ ein.

Alternative

Diese Versuchsanordnung ist auch mit einem ,Testboy™ durchfUhrbar, der beim UBZ ausgeliehen werden
kann. Ein Testboy ist ein Durchgangsprufer, der durch ein optisches bzw. akustisches Signal anzeigt, ob zwei
Punkte miteinander elektrisch verbunden sind. Besteht zwischen den Prufspitzen eine elektrische Verbin-
dung, so flieBt Strom, den das Prifgerdt optisch oder akustisch signalisiert..

Ausleih-Adresse:  Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark
8010 Graz, Brockmanngasse 53
office@ubz-stmk.at
www.ubz-stmk.at/messgeraete

b

Die{nitiative des Landes Steiermark fUr Energie und Klimaschutz.
eitere Infos unter: www.ich-fus.af
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14. UE, Arbeitsblatt 1

Ich tu's

Liickentext ,So kommt Oko-Strom S

in die Steckdose”

E gt 8 an
i

Quelle: Kozina Quelle: 4ever.eu

Energie kommt in der Natur im Linder

und im vor. Wir kénnen diese in

Energie umwandeln und dann als “nufzen.

In Wasserkraftwerken trifft Wasser auf eine und diese

freibf einen Generator an. In Windkraftwerken wird der
durch Roforblétter angefrieben. Im Phofovolfaikkraftwerk wird

direkt in elekirischen Strom umgequdelT.

Der in allen erzeugle Strom wird miffels
Hochspannungsleifungen durch ganz Europa fransporfiert. Im

wird der Hochspannungssfrom dann

auf ‘Spannung umgewandell. Das ist der Strom, den wir

in der Sfeckdose haben.

Woérler zum Einselzen:

Wasser, elekirische, Kraftwerken, Wind, Sirom, Turbine, Sonne, Umspann-

werk, Generafor, Sonnenlicht, 230/400V
Das Land
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14. UE, Arbeitsblatt 2

Ich tu'ss

Arbeilsblalt
”

_Slromverbraucher Zuhause

In jedem Haushalt gibt es viele Elekiro- und Elekironik-Gerdfe. Alle verbrauchen unferschied-

lich viel Strom.

Aufgaben:

a) Kreuze in der ersfen Spalfe an, welche Gerdfe du bei dir Zuhause findest.
b) Gib in der zweiten Spalfe an, wie viele insgesamt bei euch vorhanden sind.

c) Schreibe “ja” in die driffe Spale, wenn eine Sfand-by-Funkfion vorhanden ist.

1. groBe Stromverbraucher

Waschmaschine

Waschefrockner
E-Herd
Geschirrspuler
Gefrierschrank / -fruhe @
Kuhlschrank @)

v 9

\
ElekTroheizung =LY Quelle: Kozina

2. miltlere Stromverbraucher

Kaffeemaschine Kiachenmaschine

Staubsauger Toaster
Mikrowelle Mixer

Biigeleisen Fon

0
<

o]
o
3
2
]

Fernseher Wohnzimmerluster
DVD-Player Sat-Receiver
Computer / Bildschirm DVBT-Box

3. geringe Sfromverbraucher

Radioapparat Tursffner

Gegensprechanlage

Rasierapparat

div. Ladegerdle

Radiowecker

Lapfop / Tablef
Elekfroklingel Quelle: UBZ-Archiv LE D_ Lampen :

Spielkonsole

Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz.

Weitere Infos unter: www.ich-tus.at




14. UE, Arbeitsblatt 3

Arbeilsblall , Sfromverbraucher Zuhause” i

Welche Elekirogerate kannst du auf dem Folo erkennen? Trage sie in die Kasfchen ein!

Das Land
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14. UE, Arbeitsblatt 4

Ich tu'ss

Infoblall ,Strom-Gefahrenzeichen” \ﬂ

Strom-Gefahrenzeichen

~
Diese Zeichen sind in folgenden -
Bereichen zu finden: bei Stromlei- A VorSICht

tungen, Trafo-Stationen, Eisen-

und StraBenbahnen, Kraftwerken, H
Bahnhofen, U-Bahnstationen, StromSChlenen
Elektromotoren, Elektrogeriten, unter Spannung

Sicherungskasten, groBen Maschi-
nen, E-Autos sowie dort, wo Tiere
auf der Weide gehalten werden.

Starkstrom

Vorsicht
Lebensgefahr

Achtung!
Leitung ist
stromfiihrend!

Achtung! Kabel! c Ach‘"ng!

Elektrozaun!

Vorsicht!
Lehensgefahr

Lebensgefahr

AHm:hsnannung

[ Hochspannung ]

Steiermark

Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz.
Weitere Infos unter: www.ich-tus.af

% Das Land
Steiermark
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Ich tu'ss

Arbeitsblatt  Stromleifer und g
Nichtleifer (Isolator)”

o Maerialien, durch die der elekirische Strom flieBen kann, heiflen , Leifer”.
e Maferialien, die den elekirischen Strom nicht leiten, heiBen , Nichileiter” oder ,Isolaforen”.

Mit folgendem Versuch kannsf du verschiedene Stoffe festen.
Halfe den zu unfersuchenden Stoff zwischen die beiden Drahi-

Enden und beobachte, ob das Licht leuchted.

Kreuze deine Beobachfung in der Tabelle an!

Material Nichtleiter =Isolator Elektrischer Leiter
(Lampe leuchfef nichl) | (Lampe leuchfel)

Leder
Aluminium
Kunsisfoff weich
Eisen
Kunsisfoff hart
Wachs
Kork
Texdil
Kupfer
Graphif (Bleistiffmine)
Gummi

Holz

Karton

Die Initiative des Landes Steiermark fur Energie und Klimaschutz.
! re Inf unter: www.ich-tus.at ”

- J
% Das Land
Steiermark
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